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15—~ UNIVERSIDADE, INTERDISCIPLINARIDADE
E FORMACAO AMBIENTAL*

Dependéncia tecnolégica e desenvolvimento sustentavel

A crescente complexidade e o0 agravamento dos proble-
mas socioambientais, gerados pelo triunfo da racionalidade
econOmica e da razdo tecnoldgica que a sustenta, levaram a
colocar anecessidade de reorientar os processos de producéo
e aplicagdo de conhecimentos, assim como a formacéo de ha-
bilidades profissionais, para conduzir um processo de transi-
¢80 para um desenvolvimento sustentivel. Esta necessidade
¢ maior nos paises periféricos, onde a fragilidade e dependén-
cia de seus sistemas cientifico-tecnoldgicos, a desvinculagio
dos processos produtivos e a inadequagio as suas condi¢des
soclais, culturais e ambientais sdo causa e expressdo de seu
subdesenvolvimento.

A dependéncia cientifico-tecnolégica manifesta-se como
uma relagdo disfuncional entre o custo e as condigdes de
aquisi¢do do conhecimento importado; nas capacidades de
cada pals, cada industria e cada comunidade para sua apro-
priacdo, adaptac@o e operacio; no desaproveitamento e des-
truigdo dos recursos naturais e culturais devido 4 implanta-
¢do de modelos tecnoldgicos externos; e no intercambio de-
sigual entre produtos primarios e mercadorias tecnolégicas
estabelecido pelas condi¢es do mercado. Esta dependéncia
adquire novos significados na perspectiva do desenvolvi-

* Texto redigido a partir do artige “Las ciencias sociales y la formacién ambiental a nivel
universitario”, Revista Interamericana de Planificacién, vol. XXI, n. 83-84, 1987,
p. 106-126.
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mento sustentavel, face as novas formas de apropriagéo ci-
entifica e tecnoldgica da natureza e as estratégias da nova
ordem mundial para o manejo sustentavel dos recursos am-
bientais do planeta.

O discurso desenvolvimentista definiu a crenca de que a
transferéncia de tecnologia moderna seria o meio mais eficaz
parareduzir as disparidades entre os paises industrializados e
os paises em desenvolvimento. Acreditou-se que uma articu-
lagdo funcional do sistema cientifico-tecnoldgico ao sistema
econdmico e produtivo estabelecido, assim como o aprovei-
tamento das vantagens comparativas oferecidas pela dotagio
de recursos humanos, naturais e tecnologicos de cada pais,
fecharia a brecha entre paises ricos e pobres, dissolvendo as
desigualdades regionais e sociais internas num processo de
homogeneizagdo tecnoldgica e cultural.

Neste sentido, a agenda econdmico-ecologica da globali-
zacio reforca a dependéncia cientifico-tecnoldgica dos pai-
ses do Sul, ao exigir a transferéncia de tecnologias limpas.dos

paises do Norte (em condigdes preferenciais), em vez de prio-

2T
rizar o fortalecimento de uma capacidade cientifica e tecno-
logica propria, destinada a incrementar o potencial ambiental

e o aproveitamento endogeno de seus recursos naturais.

Nesta problematica de dependéncia e desenvolvimento
desigual, a crise ambiental marca os limites ecologicos e so-
ciais da racionalidade produtiva dominante. Daf nasce uma
consciéncia ambiental que enfrenta o mito do desenvolvi-
mentismo e a esperanga de alcancar os beneficios da globa-
lizacdo econdémico-ecoldgica. As estratégias de apropria-
cdo da natureza (a biodiversidade) e o controle dos equili-
brios ecolégicos (a mudanga climatica) dos centros de po-
der econdmico, cientifico e tecnologico dos paises do Norte
geram uma desigual distribuicdo dos custos e potenciais
ecologicos, assim como das oportunidades de acesso e apro-
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veitamento dos recursos do planeta, nos niveis nacional, re-
gional e mundial.

A internacionalizacio da racionalidade econdmica e tec-
noldgica dominante provocou a superexploracdo dos recur-
sos e a degradagfo do potencial produtivo dos ecossistemas
dos paises subdesenvolvidos. A producdo de mercadorias,
orientada pela maximizacdo dos lucros e dos excedentes eco-
ndmicos a curto prazo, gerou processos crescentes de conta-
minac¢do da atmosfera, de solos e recursos hidricos; desmata-
mento, erosdo e desertificacio; perda de fertilidade dos solos,
de biodiversidade e de produtividade de seus ecossistemas;
destruicio das praticas tradicionais e valores culturais consti-
tutivos da diversidade étnica e das identidades dos povos;
falta de estimulos ao desenvolvimento cientifico-tecnologico
para gerar uma capacidade endogena para o uso sustentavel
dos recursos.

A partir de uma perspectiva ambiental, a articulagdo dos
conhecimentos existentes com o sistema econdmico vigente
orienta a pesquisa cientifica, a inovagao tecnologica e a for-
macio de profissionais as demandas explicitas do mercado
e do aparelho produtivo instalado, desestimulando a produ-
¢do de conhecimentos e capacidades para construir uma ra-
cionalidade ambiental. A perspectiva ambiental do desen-
volvimento subverte e transcende as politicas econdmicas,
tecnoldgicas e educativas prevalecentes, orientando os pro-
cessos produtivos para o aproveitamento do potencial am-
biental de cada regifio, fundado na articulagio de seus siste-
mas ecologicos, tecnologicos e culturais, para satisfazer as
necessidades basicas e melhorar a qualidade de vida da po-
pulacdio. Esta estratégia requer politicas educativas e de
ciéncia e tecnologia que gerem os conhecimentos, capacida-
des e habilidades para conduzir um processo endogeno de de-
senvolvimento sustentavel.
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A reorientagdo das atividades académicas e da pesquisa
que leva a construgio de uma racionalidade ambiental impli-
ca a incorporagio do saber ambiental emergente nos paradig-
mas tedricos, nas praticas disciplinares de pesquisa e nos
contetidos curriculares dos programas educacionais. Este sa-
ber se concretiza em contextos sociais, geograficos e cultu-
rais particulares e encontra condigdes desiguais de assimila-
¢do nas diferentes disciplinas e nas instituigdes de pesquisa e
de educagio superior. A questdo ambiental gera assim um sa-
ber que leva a uma transformagdo dos conhecimentos, dos
contetidos educacionais e da gestio social dos recursos natu-
rais, reorientando os sistemas de pesquisa, de educacio ¢ de
producdo.

Universidade, sociedade e ambiente

Embora as universidades e instituigSes de educacio su-
perior gozem de autonomia formal (liberdade de pesquisa e
de catedra), suas atividades académicas sio afetadas pelos
valores dominantes da sociedade na qual estio inscritas. Sua
articulagio com estas se estabelece através da demanda ex-
pressa de profissionais portadores de conhecimentos e de ha-
bilidades titeis e funcionais para o sistema, e da canaliza¢do
de recursos que repercutem na orientacio de suas atividades.
Deste modo, o mercado define vocagdes e cria interesses pro-
fissionais que internalizam a fungio eficientista, produtivista
e utilitarista da racionalidade econémica dominante na for-
macdo de “capital humano”.

A valorizagio do conhecimento, a capacidade técnica e
as habilidades profissionais por parte da sociedade repercu-
tem nas orientacdes adotadas pelo trabalho académico nas
universidades. O prestigio social atribuido ao professor e ao
pesquisador, os estimulos e obsticulos ao desenvolvimento
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de linhas tematicas dentro dos paradigmas dominantes em
cada disciplina, as demandas explicitas de profissionais no
mercado de trabalho, o sentido de participacio no processo
de produgdo e transmissio do conhecimento, as aspiracdes
da ascensdo social pela aquisigdo de titulos e competéncias
profissionais, assim como a remuneragio e as possibilida-
des de realizacdo pessoal no trabalho intelectual e docente
produzem um conjunto de motivagdes e frustragdes que in-
fluem na organizagio dos programas de ensino e de pesquisa
nas universidades.

Estas influéncias e interesses determinam as possibilida-
des de transformar as estruturas educacionais mediante a ino-
vacdo de métodos pedagdgicos, a renovagio de planos de es-
tudo, a reorganizagdo curricular ou a reorientacio das ativi-
dades cientificas nas universidades. Estas condi¢des sociais
do trabalho académico se traduzem em estimulos ou desesti-
mulos de professores, pesquisadores e estudantes para intro-
duzir novos projetos de formagéo profissional e de pesquisa
cientifica. Neste contexto se coloca o projeto de incorporar o
saber ambiental nas universidades.

Acreorientacdo da pesquisa, areelaboragdo dos contetidos
curriculares e dos métodos pedagdgicos, na perspectiva do
desenvolvimento sustentavel, implicam a construgdo de um
saber ambiental e sua internaliza¢do nos paradigmas cientifi-
cos e nas praticas docentes que prevalecem. Este processo se
defronta com obstaculos que provém da institucionalizacio
dos paradigmas dominantes, legitimados e arraigados nos
critérios de valorizagdo do conhecimento no meio académico
e na socledade em seu conjunto. A formacdo ambiental se
projeta assim a contracorrente das demandas e interesses da
vida académica das universidades e da racionalidade econd-
mica dominante.
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As perspectivas metodoldgicas e os contetidos concretos
dos programas educacionais relativos ao ambiente dependem
da prépria conceitualiza¢io da problematica ambiental, dos
processos que a constituem e de sua inscri¢do dentro de uma
racionalidade social e um determinado processo de desenvol-
vimento. As condigbes de dominagio econdmica e de depen-
déncia tecnolodgica dos paises do Terceiro Mundo, a caracte-
rizacdo de suas causas e seus efeitos sobre a superexploracio
de seus recursos e a degradagio de seus ecossistemas, sua di-
versidade étnica e seu potencial ecologico para um desenvol-
vimento alternativo fazem com que a questio ambiental apa-
reca como uma dimensdo mais complexa do que nos pafses
industrializados.

Néo obstante os diferentes significados que adota nos
paises do Norte e do Sul, o conceito de ambiente vem evolu-
indo de uma perspectiva naturalista ou ecolégica para a in-
corporagdo dos processos sociais que determinam a proble-
matica ambiental (Leff [coord.], 1986, 2000; Leff [coord.],
1994)". Apesar desta evolugdo conceitual, nos programas de
educagdo ambiental predominou uma visio ecologista. Neste
sentido, incorporaram-se conceitos basicos de ecologia, como
tambem de técnicas de avaliagdo e controle de impactos am-
bientais nas carreiras tradicionais. Menores tém sido os es-
forgos por ambientalizar as ciéncias sociais e por incorpo-
ra-las a produgio de um saber ambiental e dos conhecimentos

1. “Aatengdo concentrou-sc em primeiro ugar sobre os problemas de conservagio dos re-
cursos naturais ¢ de preservagio da vida animal ¢ vegetal () de um ambicnte conside-
rado essencialmente cm scus aspectos bioldgicos ¢ fisicos, passou-se a uma coneepedo
mais ampla, que d4 lugar a seus aspectos econdmicos ¢ socioculturais, e que sublinha
melhor as correlagdes existentes entre csses diversos aspectos. (1..) A concepgio do
ambicente, reduzida a scus aspeetos naturais, néio permite apreciar nem as interagdes ¢n-
fre seus clementos, nem a contribuicdo que as ciéneias sociais podem trazer a compre-
cisdo ¢ ao melhoramento do ambicnte humano. (...) S é verdade que os aspectos biolg-
gicos ¢ fisicos constituem a base natural do ambicnte huwmano, as dimensdes sociocul-
turais ¢ ccondmicas definem (...) as oricntagdes ¢ os instrumenios conceituais ¢ téeni-
€0s que permitern ao homem compreender ¢ utilizar melhor os recursos da biosfora
para a satisfagio de suas necessidades” (Unesco, 1980: 22-23).
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necessarios para construir uma racionalidade ambiental
(Leff, 1994b)".

Saber ambiental e transformacdes do conhecimento no
processo educacional

A racionalidade econ6mica dominante gerou formagoes
tedricas e ideologicas que legitimam os valores do mundo
ocidental, como também os meios cientificos e tecnologicos
que buscam elevar a produtividade das forgas produtivas. O
interesse social inseriu-se assim no desenvolvimento histori-
co das ciéncias e nos paradigmas de conhecimento que domi-
nam as praticas académicas e de pesquisa. Com a emergéncia
da crise ambiental, o processo educacional orientou um pro-
cesso de conscientizagdo para regular condutas sociais que
evitem efeitos negativos sobre o ambiente e criar habilidades
técnicas para resolver problemas ambientais. A educagao re-
lativa ao ambiente concebe-se como um “treinamento em
prote¢do ambiental”, ou como uma “instrugdo que permita
aos estudantes resolver problemas ambientais e lhes dé uma
visdo e convicgOes como base para um comportamento res-
ponséavel com a natureza” (Hundt, 1986: 41). Séo apenas n-
cipientes os programas de formagdo ambiental orientados
para a construgdo de uma racionalidade alternativa, capaz de
compreender, promover, mobilizar e articular 0s processos
naturais, tecnologicos e sociais que abram as opgoes para ou-
tro desenvolvimento.

A perspectiva ambiental do desenvolvimento ndo so ques-
tiona os comportamentos da sociedade da opuléncia e da
abundancia diante dos limites fisicos que se opdem a sua con-
servacgio e expanséo. Implica também a reformulagéo critica

2. Na Amcrica Latina sio ainda incipicntes os programas de educacdo mBEoE& 10 campo
das ciéncias sociais, sintoma da distncia que existe entre uma conceitualizagdo pro-
pria sobre a problematica ambicntal do descnvolvimento ¢ sua incorporagdo nos pro-
gramas de pesquisa ¢ de formagio {(PNUMA, 1985, 1995; PNUMA/Uncsco, 1988).
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dos paradigmas do conhecimento nos quais se aninharam
formagdes ideoldgicas que respondem aos interesses de clas-
es e de grupos sociais que apoiam este modelo de desenvol-
vimento. Destas teorias surgem os instrumentos de planeja-
mento e os criterios de tomada de decisdes dos agentes eco-
nomicos que afetam as formas de valorizacio e apropriacio
dos recursos naturais, assim como os processos de degrada-
cdo ambiental e a distribuicdo de seus custos econdmicos e

%ol
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ecoldgicos.

A ¢tica ambiental promove uma mudanga de atitudes, as-
sociada 4 transformagédo dos conhecimentos te6ricos e prati-
08 1n0s quais se funda a racionalidade social e produtiva do-
minante. Os requisitos de conhecimentos para a construcio
de uma racionalidade ambiental dependem da perspectiva
ideologica e politica que deu origem a sua demanda. Esta de-
termina as estratégias conceituais e metodoldgicas para a pro-
dugdo de conhecimentos, reorientando a pesquisa e o desen-
volvimento tecnolégico. Isto ndo quer dizer que todos os pa-
radigmas cientificos se vejam questionados pelas diferentes
perspectivas ideoldgicas dentro das quais se propde a proble-
matica ambiental, ou que os recursos técnicos provenientes
dos conhecimentos especializados existentes nio possam
aplicar-se 4 solugdo de problemas ambientais pontuais: anali-
se de toxidez, tratamento de Aguas, reciclagem de lixo, tecrio-

logras “limpas” e economia de energia.

7y

Muitos programas de pesquisa necessarios para induzir
um manejo sustentavel de recursos néo questionam os para-
digmas, métodos e técnicas de diversos ramos cientificos.
Assim, os estudos sobre a capacidade de carga dos ecossiste-
mas, sobre sua produtividade ecoldgica e as condicdes de re-
generacdo de seus recursos sujeitos a regimes alternativos de
manejo integrado e de culturas combinadas, ndo discutem as
teorias e métodos correntes da ecologia. Da mesma maneira,
o estudo de recursos potenciais, de sua produtividade biolo-

gica e suas formas de aproveitamento gera novos objetos de
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pesquisa, mas ndo novos objetos tedricos ou métodos de ex-
perimentagdo para a fitologia, a biotecnologia, a toxicologia
ou a tecnologia de processos.

Entretanto, na analise das causas, dos fatores condicio-
nantes e das vias ndo técnicas de resolucdo da problematica
ambiental, articulam-se processos de diversas ordens de ma-
terialidade que remetem a reconstrugdao do oo:rwo:sm&o.
Sob esta perspectiva, a problematica ambiental requer a cria-
¢30 de um corpo complexo e integrado de conhecimentos so-
bre 0s processos naturais € sociais que intervém em sua géne-
se e em sua resolucdo. Neste sentido, o potencial ambiental
de cada regido integra as condi¢@es ecologicas, culturais e
tecnoldgicas que reorganizam a produgdo na perspectiva de
um desenvolvimento sustentével.

A construcio desta racionalidade exige a transformacéo
dos paradigmas cientificos tradicionais e a produgéo de no-
vos conhecimentos, o didlogo, hibridagio e integragao de sa-
beres, assim como a colaborac@o de diferentes especialida-
des, propondo a organizagio interdisciplinar do conhecimen-
to para o desenvolvimento sustentavel. Isso gera novas pers-
pectivas epistemologicas e métodos para a produgao % co-
nhecimentos, assim como para a integragdo pratica de diver-
sos saberes no tratamento de um problema comum (Apostel
etal., 1975). Tragam-se assim novas estratégias teoricas para
aprodugdo cientifica e a inovagdo tecnologica, oim.ﬁmamm pe-
los problemas da gestdo ambiental e pelas perspectivas do de-
senvolvimento sustentavel (Leff [coord.], 1986, 2000).

A necessidade de compreender a complexidade da pro-
blematica ambiental, bem como os multiplos processos que a
caracterizam, provocou um questionamento da fragmenta-
cdo e da compartimentalizagio de um saber disciplinar, Eom-
paz de explicar e resolver esta problematica. Mas a Hwﬂoﬁzm:wm;
¢do do saber que a problematica ambiental requer ndo ¢ a
soma nem a integragdo dos conhecimentos disciplinares her-
dados. A inter e transdisciplinaridade que o saber ambiental




exige ndo € a busca de um paradigma globalizante do conhe-
cimento, a organizacdo sistémica do saber e a uniformizacio
conceitual por meio de uma metalinguagem interdisciplinar
(Leff, 1981). Além do proposito de gerar um paradigma onia-
brangente, de ecologizar o saber ou de formular uma metodo-
logia geral para o desenvolvimento do conhecimento, o saber
ambiental problematiza o conhecimento, mas sem desconhe-
cer a especificidade das diferentes ciéncias historicamente
constituidas, ideologicamente legitimadas e socialmente ins-
titucionalizadas (Leff, 1986).

O que a problematica ambiental propde is ciéncias —
quanto & produgdo de conhecimentos — e as universidades —
quanto a formacéo de recursos humanos — transcende a cria-
¢ao de um espago académico formado pela integracdo das
disciplinas tradicionais ou a geracdo de um campo homogé-
neo e totalizador das “ciéncias ambientais”, de valor univer-
sal. A incorporagéo do saber ambiental s praticas cientificas
¢ docentes vai além de uma exigéncia de atualizacdo dos cur-
riculos universitarios a partir da internalizacio de uma “di-
mensao” ambiental e de um pensamento ecolégico, generali-
zavel aos diferentes paradigmas do conhecimento.

O saber ambiental ndo nasce de uma reorganizacio sisté-
mica dos conhecimentos atuais. Esta se gera através da trans-
formagdo de um conjunto de paradigmas do conhecimento e
de formagdes ideoldgicas, a partir de uma problematica so-
cial que os questiona e os ultrapassa. O saber ambiental se
constroi por um conjunto de processos de natureza diferente,
que gera sentidos culturais e projetos politicos diversos, que
ndo cabem num modelo global, por holistico e aberto que ele
seja. A logica dos processos ecolégicos, culturais e tecnolo-
gicos envolvidos est integrada com a racionalidade das for-
magoes tedricas, das organizagdes produtivas, das estruturas
mstitucionais e de interesses sociais diversos, onde se mobili-
za e se concretiza o potencial para a construcio de uma racio-
nalidade ambiental que conduz as praticas do desenvolvi-
mento sustentavel.
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A transformagdo do conhecimento induzida pelo saber
ambiental é um processo mais complexo do que o da interna-
lizagdo de uma nova “dimensio” no corpo das diferentes dis-
ciplinas cientificas e técnicas estabelecidas. Cada ciéncia,
cada disciplina imp&e suas condi¢des tedricas e institucio-
nais para a produgo e internaliza¢do de um saber ambiental,
num processo desigual e heterogéneo do qual emergem as
disciplinas ambientais. Algumas formaces tedricas sdo mais
dicteis a mesticagem e ao amalgama de saberes, como o
mostram os atuais paradigmas das disciplinas antropoldgicas
que Incorporaram os conceitos e métodos das andlises ener-
geticas e ecossistémicas nos estudos da organizacio produti-
va e das sociedades tradicionais (Vessuri, 1986). Outros para-
digmas, como os da economia, apresentam estruturas concei-
tuais mais resistentes & incorporagdo dos processos ecologi-
cos, 0 longo prazo, os valores humanos e as significacdes cul-
turais no célculo econdmico (Gutman, 1986).

A produgdo de um saber ambiental, assim como sua incor-
poragdo nos programas universitarios de pesquisa e docéncia
sao processos atravessados por relagdes de poder. A elabora-
¢do de programas de educagdo ambiental se sustenta numa
analise critica das condi¢es de assimilacdo do saber ambien-
tal dentro dos paradigmas legitimados do conhecimento, na emer-
géncia de novos conceitos e métodos das disciplinas ambien-
tais e na elabora¢@o de métodos pedagdgicos para a transmis-
sdo do saber ambiental. Nestes processos se elaboram os con-
tetidos curriculares de novas carreiras ou especializacées am-
bientais e se esbogam os métodos para seu ensino.

Interdisciplinaridade e educagio ambiental

A problematica ambiental irrompeu com a emergéncia de
uma complexidade crescente dos problemas do desenvolvi-
mento, exigindo a integragdo de diversas disciplinas cientifi-
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cas e tecnicas para sua explicacdo e sua resolucdo. Desta for-
ma, propds-se a reconstrugdo do conhecimento disciplinar a
partir de enfoques holisticos e aproximacdes sistémicas para
a formacdo de novas habilidades profissionais. A interdisci-
plinaridade no terreno educacional surge como um projeto
pedagbgico “com o proposito de treinar inteligéncias capazes
de apreender, quase na forma de uma percepcio gestaltica, a
unidade do real” (Boisot, 1975).

~

esde a conferéncia de Estocolmo sobre o Meio Ambi-
mano, celebrada em 1972, a educagio ambiental foi
apresentada como um meio prioritario de alcancar os fins de
um desenvolvimento sustentavel. Depois, a Conferéncia Inter-
governamental de Educacio Ambiental, celebrada em Thilisi,
1 1977, estabeleceu os principios gerais que deviam orien-
tar os esforgos de uma educacgio relativa ao ambiente. A edu-
cagdo ambiental entende-se, portanto, como a formacic de
uma consciéncia fundada numa “nova ética que devera resis-
tir a exploragdo, ao desperdicio e 4 exaltagiio da produtivida-
de concebida como um fim em si mesma”. Este processo de
formacdo e conscientizacio

o

nao sé deve sensibilizar, mas modificar as atitudes e fazer
adquirir os novos enfoques e conhecimentos [que] a inter-
disciplinaridade exige, 1sto €, a cooperacdo entre as disci-
plinas tradicionais indispensaveis para apreender a

lagdo de suas solugdes (Unesco, 1980: 8-19) .

Néo obstante a validade do propésito interdisciplinar no
campo do saber ambiental, avangou-se pouco desde seus prin-
cipios gerais para novas formas institucionais de organizacéo

3. “A cducagdorclativa ac ambiente (...) tem como meta permitir ao ser humano compreen-
der anaturcza complexa do ambicnte, tal como ele resulta da interagdo de seus aspec-
tos biolégicos, fisicos, sociais, ccondmicos ¢ culturais. (...} Em conseqiiéneia (...} de-
vera oferccer {...) os meios para interpretar a interdependéncia desses diversos cle-
mentos no cspago ¢ no tempo, para favorecer uma utilizagdo mais sensata ¢ prudente
dos recursos do universo para a satisfacdo das necessidades da humanidade” (Unes-
co/Unep, 1985: 12).
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e avaliagdo da pesquisa cientifica, novos métodos pedagbgi-
cos que incorporem o pensamento da complexidade e o saber
ambiental em novos programas educacionais orientados para
o desenvolvimento sustentavel, fundado numa racionalidade
ambiental. A experiéncia mostrou a rigidez institucional das
universidades, onde o conhecimento continua compartimen-
tado em campos disciplinares, em centros, faculdades, insti-
tutos e departamentos.

O saber ambiental é mais do que um conhecimento com-
posto pelo améalgama dos saberes atuais ou pela conjuncéio
das diversas disciplinas para resolver um problema concreto.
O saber ambiental questiona os paradigmas dominantes do
conhecimento para construir novos objetos interdisciplinares
de estudo. Esta pratica tedrica se da dentro de cada ciéncia e &
este conhecimento transformado que deve ser incorporado
nos novos programas educacionais. Neste sentido, a interdis-
ciplinaridade na producéo de conhecimentos e nos processos
educacionais enfrenta obstaculos epistemolégicos, metodo-
l6gicos e institucionais. Longe disto, a interdisciplinaridade
na educagdo relativa ao ambiente se tem apresentado como
uma visdo meramente instrumental de aplicacdes do conhe-
cimento, como o proposito de

desenvolver uma pedagogia de projetos interdisciplinares
com vistas a realizar uma acéo especifica concernente ao

ambiente. Neste momento, as diferentes disciplinas tradi-
cionais ndo existem mais por simesmas (...) elas se conver-
fem em instrumentos indispensdveis a realizacdo desse
projeto. O ponto de partida ndo é mais a disciplina mas um
projeto educativo baseado na agiio a realizar frente a0 am-
biente, propondo solugdes alternativas a um problema, ou
chegando a um ordenamento do espaco, vinculado com um
conjunto de objetivos a alcangar (..). Em funcio das neces-
sidades inerentes ao projeto [as disciplinas] juntam seus
esforcos para estudar o mesmo fendmeno através de Oticas
diferentes e complementares (Unesco/Unep, 1985: 15).
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a um projeto de integragdo proveniente de uma demanda ex-

terna, seja por um projeto educativo ou pela necessidade de
resolver um problema pratico. Sua possivel integracio de-
ende de sua capacidade diferenciada para assimilar um sa-
er ambiental complexo numa perspectiva comum de anali-
se. Em muitos casos, a cooperagao interdisciplinar transcen-
de a mtegragdo dos saberes disponiveis, induzindo um pro-
cesso de reorganizacdo de conhecimentos, métodos e técni-
cas de diversas disciplinas, que transformam seus conceitos e
abrem novos campos de aplicacio.

& T

Abre-se af uma diversidade de métodos interdisciplina-
res, dentro da especificidade tedrica das disciplinas e da espe-
cificidade ontologica dos processos que caracterizam uma
problemadtica ambiental’. Este principio epistemolégico e me-
todologico € necessario para evitar todo reducionismo das
complexas causas desta problematica, como também para
orientar os processos de pesquisa e as a¢les sociais para a
constru¢do de uma racionalidade ambiental, para caminhar
rumo a um desenvolvimento sustentavel.

i

4. Parauma analise critica do projeto interdisciplinar, a partir de uma perspectiva epistemo-
logica critica ¢ da perspectiva da América Latina, of. Follari, 1982 ¢ 1990; Leff (comp )
1977, Leff, 1981, 1986, 2001.

3. “As disciplinas e campos que devem conjugar-se possuem, cada qual, um corpus distin-

tivo de conhecimentos, um complexo earacterisiico de estruturas tedricas ¢ cstratégias

heuristicas, ¢ usam uma varicdade de métodos ¢ téenicas para desenvolver ¢ expandir

esse corpo de conheeimentos ¢ de explicagdes cstruturais que constitui efetivamente a

disciplina, com scus pressupostos filos6ficos [ontolégicos] distintivos ¢ inclusive con-

flitives. E claro que estes fragos quc caracterizam as varias disciplinas nfo tém ordens
de importancia iguais ¢ constanies. Nio existe um caminho tinico para a atividade in-
terdisciplinar bem-sucedida, ndo ha uma solucdo dnica para conseguir uma integracio

interdisciplinar” (Moss, 1986: 75-76).

212

Os conhecimentos e métodos necesséarios para compre-
ender e resolver uma problematica ambiental dependem das
condigdes geograficas, ecologicas, politicas, econdmicas e
culturais que constituem o entorno no qual se inserem as uni-
versidades para formar profissionais competentes. E neste
ambiente que repercute a aplicagdo dos conhecimentos gera-
dos nas praticas sociais ¢ na organizagio produtiva de dife-
rentes comunidades. A partir das diferentes perspectivas con-
ceituais e contextos sociais, nos quais se inscreve a educacéo
ambiental, podem ser definidos diversos graus de incorpora-
¢do da dimensdo ambiental®.

A reestruturacdo de conteudos de diferentes matérias e a
reorientagdo dos temas de estudo das disciplinas tradicionais
implicam um processo de producéo e transformacio do co-
nhecimento para a elaboragio de contetidos ambientais de di-
versas matérias, carreiras e pos-graduacoes. Nesta perspecti-
va, a educacdo relativa ao ambiente implica mudangas nos
contetidos educacionais que vao além de uma melhor inte-
gragdo das diversas disciplinas contidas nos programas curri-
culares tradicionais. Os objetivos da educagio ambiental nio
se alcangam com o ensino de métodos sistémicos, com uma
pratica pedagogica interdisciplinar ou com a incorporacio de
uma materia de carater integrador — a ecologia — dentro dos
programas existentes. A educagio ambiental exige a criacio
de um saber ambiental e sua assimilac¢iio transformadora as
disciplinas que deverdo gerar os contetidos concretos de no-
vas tematicas ambientais.

6. Estas “modalidades vio da simples introdugéo de nogdes sobre o ambicente nas discipli-
nas tradicionais a total intcgragdo delas em torno de um projeto de agdo comunitdria so-
bre o ambiente, passando pelas convergéncias de disciplinas que apresentam algumas
afinidades conceituais ¢ metodolégicas. (...) Entre as modalidades dc incorporago da
cducagio relativa ao ambiente (...) convém assinalar a reorientagio dos temas de estu-
do das disciplinas tradicionais. (...) Entretanto, a via mais recomendével parece sera de
revisar ¢ reestruturar o conjunto de conteuidos de diferentes matérias (...). Enfim, o mé-
todo mais complexo, mas talvez também o mais satisfatorio, consiste cm romper os
compartimentos tradicionais ¢ integrar o contetdo de diversas matérias do programa
num marco ligado aos problemas principais do ambiente” (Unesco, 1980: 39-40),
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() saber ambiental nas ciéncias naturais,

tecnolog grcas e soriais

A questdo ambiental ndo € apenas um problema ecologi-
co ou téenico. Sua solugdo ndo se reduz a mMecorporar nOrmas
ecologicas aos agentes econdmicos ou dispositivos tecnolo-
gicos aos @ rocessos produtivos. O saber ambiental se consti-
tui a partir de uma nova percepcgao das relagoes entre proces-

naturais, tecnologicos e sociais, na qual estes ultimos
ocupam um lug igar preponderante em sua génese e era suas

A producdo e a incorporagdo do saber ambiental no pro-
cesso de desenvolvimento e nas praticas académicas vincu-
la-se aos inferesses e comportamentos de diversos atoies so-
ciais (empresarios, funcionérios, planejadores, produfores e
consumidores, cientistas e tecnélogos, comunidades locais
e educadores) que incidem na percep¢do e uso dos recursos
reconhecidos e potenciais, na organizagio da producdo e na
inovacdo de padrdes tecnologicos para sua exploracao e
transformacio, bem como nos habitos de consumo da socie-
dade. Assim, a consciéncia ambiental promove acoes e mo-
mu liza forgas sociais que propiciam o aproveitamento sus-

tentavel dos recursos e a reducdo dos niveis de contamina-
ﬂmm@u melhorando as condigbes ambientais e a qualidade de
vida da populacdo.

A internalizacfo do saber ambiental nas disciplinas natu-
rais, tecnologicas e sociais € um processo desigual. As cién-
cias sociais sdo talvez as mais resistentes, pois nelas se incor-
poraram os paradigmas teoricos que, partindo de uma filoso-
fia natural e de uma praxeologia mecanicista, cristalizaram
nos principios do direito privado, do contrato social, a racio-
nalidade econdmica e uma razdo tecnolégica, legitimando as
estruturas de poder, os arranjos institucionais e a organizacao

produtiva que conformaram a racionalidade social contra na-
tura da civilizacdo moderna.

A incorporagio do saber ambiental as ciéncias naturais
opera-se como um avanco ‘“‘mais orgénico” no desenvolvi-
mento de seus paradigmas tradicionais (os desenvolvimentos
da ecologia no terreno da biologia). Por sua vez, as discipli-
nas tecnologicas desempenham uma fungio instrumental
dentro daracionalidade econdmica, e seus desenvolvimentos
para adaptar-se aos objetivos do desenvolvimento sustenta-
vel ndo transtornam os principios fisicos, bioldgicos, meca-
nicos e termodinamicos nos quais se fundam. A incorporagao
de normas ecoldgicas e a internalizacio de custos ambientais
ao projeto de equipamentos e de processos produtivos modi-
fica os projetos tecnoldgicos para gerar tecnologias mais lim-
pas e melhor adaptadas aos sistemas ecoldgicos. A inovagao
tecnolégica orientada para o desenvolvimento sustentavel
abre assim novos campos de pesquisa (biotecnologia, tecno-
logia ecoldgica), mas ndo modifica as leis fisicas e bioldgicas
nas quais se fundam os processos tecnologicos.

Entretanto, a constru¢do de uma racionalidade ambiental
implica novas formas de organizac¢do social e produtiva, va-
lores culturais, formas de significacdo e relagdes de poder
que impdem a transformacdo das disciplinas sociais que ex-
plicam os processos ideoldgicos e o comportamento dos ato-
res sociais que participam nestes processos. Desta maneira,
os movimentos sociais em torno de seus direitos culfurais e
da apropriacdo dos recursos naturais estdo gerando novos
principios juridicos; a internalizagao dos custos ambientais, a
valorizacdo dos recursos naturais € as consideracdes a longo
prazo reclamam um novo paradigma econdmico. A constru-
¢do de uma racionalidade ambiental implica pois a descons-
trucdo da concepcdo mecanicista do processo econdmico,
que se traduziu em nstrumento de exploracdo dos recursos
naturais e de controle social.
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A problematica ambiental gera novas perspectivas para a
analise sociologica dos movimentos sociais: sobre os interes-
ses e valores que mobilizam uma tomada de consciéneia so-
bre a exploragdo excessiva dos recursos naturais, a degrada-
¢do ambiental, a perda de valores culturais e a destrui¢io de
praticas tradicionais; sobre a desigual distribuicgo dos custos
ecologicos do crescimento econdmico e a participacio social
na gestio dos recursos das comunidades; sobre 0s processos
de inovagéo tecnologica e organizagdo produtiva para a auto-
gestao econdmica de seus recursos; sobre a reestruturacio do

=
I

Estado e a participacfo dos cidaddos na organizacio institu-
cional e no processo de tomada de decisdes.

A mcorporagdo do saber ambiental — constituido por es-
tes processos sociais — as disciplinas naturais e tecnologicas
vai além da internalizacdo de critérios ecoldgicos na analise
das relacOes sociedade-natureza e nos estudos das disciplinas
socials, geograficas, etnolégicas e antropoldgicas (geografia
humana, anfropologia ecolégica, ecologia humana, sociobio-
logia, etnoecologia, etc.). O saber ambiental questiona por-
tanto os reducionismos ecologistas e energetistas, como tam-
bém o determinismo biologico e geografico destas discipli-
nas; partindo daf gera estudos mais complexos e concretos
sobre a articulagfio dos processos que incidem num contexto
social e num espago geografico, integrando as condicdes so-
ciais, politicas, econdmicas e culturais aos fendmenos natu-
rais (ecologicos, geofisicos) que incidem nos processos pro-
dutivos de uma formacio social.

A incorporagdo destes aspectos sociolégicos do saber
ambiental as disciplinas tecnolégicas introduz novas consi-
deragdes para a avaliagdo do impacto ambiental, para a loca-
lizagdo industrial, o projeto urbano, o desenvolvimento tec-
noldgico e a produgdo agricola. Estes critérios ambientais re-
orientam a inovagdo dos processos produtivos para sistemas
tecnologicos apropriados, que integram as condigdes ecold-
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gicas de cada regido, bem como os valores culturais e as con-
dicdes de assimilacdo e apropriacao destas tecnologias pelos
produtores diretos e pelas comunidades locais. Assim, 0s
processos tecnoldgicos se orientam para a conservagado e de-
senvolvimento do potencial ambiental de cada regido, para
satisfazer as necessidades basicas e melhorar a qualidade de
vida de seus habitantes.

Deste modo, a construcdo de uma racionalidade ambien-
tal implica a incorporagdo dos critérios sociolégicos do saber
ambiental na formacdo de economistas, ecologos, tecnodlo-
gos, engenheiros, empresarios e administradores publicos, a
fim de que estes critérios se convertam em principios norma-
tivos de sua pratica profissional.

Incorporacio do saber ambiental no nivel universitario

A ambientalizacio da educacgio € um processo mais com-
plexo do que a ensamblagem de disciplinas dispersas, que sua
integragio sistémica e a colaboragdo de especialistas proveni-
entes de diversos campos do conhecimento para tratar (pesqui-
sar, ensinar) um problema em comum. A produg¢do e a mcor-
poracdo do saber ambiental nas universidades se d4 num pro-
cesso de abertura dos paradigmas teoricos, das barreiras insti-
tucionais e dos interesses disciplinares, onde se demarcam as
praticas académicas dos centros de educagdo superior.

Esta transgressdo da ordem universitiria ndo so requer
conhecimento dos obstaculos a salvar para a reorganizagio
dos saberes constituidos, mas também uma reflexdo sobre a
natureza do saber ambiental que se pretende inscrever em
suas praticas de pesquisa e docéncia, sobretudo no ambito
das ciéncias sociais (Leff [coord.], 1994).

A incorporagdo do saber ambiental na formacdo profis-
sional requer a elaborag@o de novos conteudos curriculares
de cursos, carreiras e especialidades. A formac¢do numa disci-
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, ¢, assum como as problematicas ambientais particulares
as quais deverdo responder estas capacidades. Nestas condi-

texto geografico, cultural e politico no qual deverfo exer-
5

culares, estratégia

rmac¢do do saber ambiental, sob esta visio critica e
prospectiva, nio alcangou uma maturidade suficiente para
permear os paradigmas cientificos e as estruturas académicas
%mﬁmmﬁmm @wm universidades, sobretudo a partir da perspecti-
va historica, politica, geografica e cultural dos pafses do Tercei-
ro Mundo. Se € que existe um ctimulo de saberes praticos, ain-
da ndo se criou um novo paradigma, como um conhecimento
positivo para a constru¢do e operacio de uma racionalidade
produtiva que incorpore o potencial ambiental 2o desenvolvi-
mento das for¢as produtivas e as identidades culturais de nos-
sas sociedades. Pelo que dissemos, dentro da necesséria rela-
¢do que deve existir entre a pesquisa e a docéneia para a incor-
poragdo do saber ambiental na vida académica, a pratica tedri-
ca ¢ fundamentai para o processo de formacdo do saber am-
biental. As praticas docentes dependem da producdo destes
novos conhecimentos para a elaboragfio de contetidos curri-
culares que incorporem os novos paradigmas ambientais.

A construgdo do saber ambiental passa pela constituigio
de seu conceito e de um espago para sua objetivacdo pratica.
Sua formagdo se opera através de relacdes de poder que obs-
faculizam ou promovem a gestagdo, emergéncia e realizacio
de seu potencial transformador das relacdes entre as forma-

¢Oes socials e seu entorno natural. Este saber ambiental nasce
deum processo de transformacio do conhecimento que se es-
tabelece em relac@o direta com suas condigdes de aplicagdo.
A racionalidade ambiental, como uma estratégia alternativa
de desenvolvimento, articula assim a esfera de racionalidade
tedrica com a esfera de racionalidade instrumental (técnica,
operativa) de seus principios. I um processo social, sintese
de teoria e praxis, de transformacoes tedricas, movimentos
sociais e mudangas institucionais que incidem na concretiza-
¢fo do conceito de ambiente.

O desenvolvimento de programas de educacdo ambiental
e a concretizacio de seus conteudos depende deste complexo
processo de emergéncia e constituigdo de um saber ambiental,
capaz de ser incorporado as praticas docentes e como guia de
projetos de pesquisa. Contudo, o processo educacional néo
poderia esperar a construgdo acabada de um paradigma am-
biental de conhecimentos; sobretudo se a educacio for con-
cebida como um processo de formacdo relacionado com are-
organizacdo das experiéncias de aplica¢do de principios am-
bientais em programas concretos de desenvolvimento e pro-
jetos de autogestdo comunitaria para o aproveitamento inte-
grado de seus recursos. Neste sentido, o processo educacio-
nal, vinculado a um processo de pesquisa e producdo de co-
nhecimentos, deve ser concebido como um laboratério de
sistematizacdo e experimentacdo de saberes que vao sendo
inscritos nos programas de formacdo ambiental no proprio
processo de sua constitui¢do.

Existe para isso uma abundéancia de teorias e de saberes
que conformam o discurso ambiental teorico, que giram em
torno do questionamento da racionalidade social dominante,
de seus paradigmas de conhecimento e de seus mstrumentos
tecnologicos; além disso, existe um ctimulo de saberes prati-
cos, de novas técnicas e conhecimentos cientificos que, devi-
damente contextualizados, podem incorporar-se aos contel-
dos curriculares dos cursos vigentes e de novos projetos edu-
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cacionais, sem esperar que se produza um corpo acabado de
paradigmas ambientais. Neste processo, a educacio ambien-
tal adquire diferentes graus de intensidade ambiental, que po-
dem ser concebidos como niveis de internalizacio do saber
ambiental nos conteuidos educacionais.

Universidade, conhecimento e formacio ambiental

A questdo ambiental é uma problematica social que trans-
cende a incumbéncia das universidades, a reciclagem de pro-
fissionais e a refuncionalizagdo da educacio superior, para
adaptar-se as mudangas globais do nosso tempo. As transfor-
magoOes do conhecimento instigadas pelo saber ambiental
vdo alem da incorporagio de componentes e contetidos eco-
l6gicos para adaptar os cursos tradicionais as exigéncias do
esenvolvimento sustentdvel. O saber ambiental questiona
todas as disciplinas e todos os niveis do sistema educacional.
A formacido ambiental discute os métodos tradicionais de en-
sino, colocando novos desafios a transmissio do saber, onde
existe uma estreita relacio entre pesquisa, docéncia, difusio
e extensdo do saber. A educago ambiental exige pois novas
atitudes dos professores e alunos, novas relacdes sociais para
a produgdo do saber ambiental, novas formas de inscricio da
subjetividade nas praticas pedagogicas (Leff [coord.], 2000).

o

A universidade desempenha um papel fundamental neste
processo de transformagdes do conhecimento e de mudancas
sociais. Isto requer um espago de autonomia académica e li-
berdade de pensamento, tempos de maturacdo de conheci-
mentos e elaboracdo de novas teorias, processos de sistemati-
zagdo e experimentagio de novos métodos de pesquisa ¢ de
formac¢do que ndo podem ser substituidos pela capacitacio
técnica de curta duragfo, pela valorizacio mercantilista do
saber, ou pelo espontaneismo do ativismo ambientalista. O
saber ambiental ndo se forma nem se esgota nos laboratérios
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e nas aulas universitarias. E um saber que se constitui na apli-
cacdo das ciéncias aos problemas ambientais, num dialogo
entre os conhecimentos académicos e os saberes populares.

Portanto, as universidades devem abrir-se a um processo
de pesquisa em conjunto com as comunidades e populagdes
nas quais existem os problemas ambientais, captando os pro-
blemas a partir das bases e devolvendo a elas o saber elabora-
do para sua aplicacdo em programas e projetos de gestdo am-
biental. As universidades devem incorporar temas como o
resgate de saberes autoctones e populares, o amalgama de
praticas tradicionais com conhecimentos tecnologicos mo-
dernos, assim como a transmissio do saber ambiental e sua
assimilac@o por parte das comunidades, para potencializar
suas forcas produtivas e a capacidade de autogerir seus pro-
cessos de desenvolvimento.

A formagdo ambiental, entendida como a construgdo de
uma racionalidade produtiva fundada no potencial ambiental
de cada regido para um desenvolvimento descentralizado e
sustentavel, induz um processo de geragdo e apropriagdo, por
parte das comunidades, dos conhecimentos, habilidades e
instrumentos que constituem sua capacidade e poder real de
autogestdo de seus recursos, para o controle interno de seus
processos produtivos e o usufruto de suas riquezas.

A formacio ambiental implica assumir com paixdo € com-
promisso a criagio de novos saberes e recuperar a fungao cri-
tica, prospectiva e propositiva do conhecimento; gerar um sa-
ber eficaz e inventar utopias capazes de levar os processos de
mudanca historica a ideais de igualdade, justica e democra-
cia; criar novos conhecimentos, métodos e técnicas para
construir uma nova racionalidade social, na qual os valores
culturais e os potenciais da natureza, desdenhados pelo em-
penho produtivista da modernidade, orientem o renascimen-
to da humanidade no novo milénio.
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