Programa de Pés-Graduagao em Ciéncia e Engenharia de Materiais - PPGCEM

DISCIPLINAS - EMENTAS E CARGA HORARIA

(MESTRADO E DOUTORADO)

DISCIPLINA

EMENTA

CREDITOS

CARGA
HORARIA

CERAMICAS AVANGCADAS

Introdugdo as cerdmicas funcionais. Ceramicas
isolantes e de elevada condutividade térmica.
Ceramicas semicondutoras. Condutores ibnicos e
sensores de oxigénio. Ceramicas piezelétricas.
Ceramicas supercondutoras. Ferramentas de corte.
Ceramicas para aplicacdes biomédicas.

02

30

CIENCIA E TECNOLOGIA
POLIMEROS

DE

Introducdo a tecnologia de polimeros e principais
conceitos relacionados a materiais termoplasticos,
termofixos e elastomeros: estrutura molecular,
classificacdo dos materiais, sintese, temperaturas de
transi¢do, estado cristalino e amorfo. Relacionar a
estrutura quimica e a microestrutura dos materiais
poliméricos com suas principais propriedades.
Reologia de polimeros. Estudar os principais critérios
no desenvolvimento de produtos com materiais
poliméricos, como requisitos, design do produto
adequado ao processo de fabricagdo. Sele¢do de
materiais  poliméricos  para  aplicagdo  no
desenvolvimento de produtos.

04

60

CIENCIAS DOS MATERIAIS

OBRIGATORIA MCEM e DCEM

Classificacdo dos materiais; Ligagdes quimicas;
Arranjos atdmicos;Defeitos em solidos;
Transformagdes nos sdlidos (Difusdo atomica;
Diagramas de equilibrio de fases); Propriedades
elétricas/dielétricas; Propriedades térmicas;
Propriedades magnéticas; Propriedades  oticas;
Propriedades mecanicas.

04

60

COLOIDES E INTERFACES

Explicar e aplicar o conceito estrutura e propriedades
de estado coloidal, abrangendo discussdes acerca
das propriedades oticas, dindmicas e elétricas dos
coloides, bem como a estabilidade destes sistemas;
Reconhecer e discernir entre os diferentes tipos de
interface e discutir os fendbmenos de relevancia
cientifica que nestas acontecem; Conhecer as
principais técnicas utilizadas para o estudo de
coloides e interfaces.

03

45

DEGRADAGAO DE MATERIAIS

Histdrico e defini¢des; aspectos econdmicos e sociais
decorrente dos fendmenos de corrosao/degradacéo;
oxidagdes a altas temperaturas; principios de
corrosdo  eletroquimica; cinética de corrosdo
eletroquimica; ensaios de corroséo; passivacdo de
metais; ataque localizado em metais;
envelhecimento de materiais; degradacdo de

03

45




polimeros; degradagdo de cerémicas e protecéo
contra corros&o.

DEGRADAGAO,  ADITIVAGAO E
RECICLAGEM DE POLIMEROS

Relacionar os principais aspectos da utilizacdo de
materiais poliméricos durante o processamento,
caracteristicas e aplicagdes. Abordar os principais
conceitos de degradagdo e biodegradagdo de
polimeros. Principais aditivos utilizados na industria
de transformacdo de polimeros: cargas, agentes
expansores, plastificantes, agentes de reticulagao,
pigmentos, cargas, estabilizantes de UV, outros.
Abordar os principais aspectos da sustentabilidade no
uso de materiais poliméricos e processos de
reciclagem (mecanico, térmico e quimicos).

03

45

ENSAIOS MECANICOS

Introdug@o aos ensaios e andlise dos materiais,
Propriedades dos materiais, Ensaios mecanicos.
Ensaios Destrutivos: Tracao, Compressao,
Compressdo Set, Dureza, Torgéo, Flexdo, Fluéncia,
Fadiga, Impacto, Tenacidade a fratura, Mddulo de
elasticidade, Dindmico-Mecanico. Ensaios  Nao-
Destrutivos:  Ultrassom,  Particulas  Magnéticas,
Liquidos Penetrantes.

03

45

ESTUDO DIRIGIDO

Apresentacdo e defesa de tema relacionado a
pesquisa cientifica em desenvolvimento. O conceito
sera atribuido por banca examinadora indicada pelo
professor  orientador.  Sera  permitdo o
desenvolvimento de um Unico Estudo Dirigido.

02

30

GESTAO DE PROJETOS CIENTIFICOS
E TECNOLOGICOS

Relacionar os principais conceitos classicos da
gestdo de projetos para atividades de pesquisa
cientifica e tecnoldgica.

02

30

INTRODUCAO A QUIMICA GERAL E
ORGANICA

Estrutura da matéria. Solugbes, Teorias atomicas.
Tabela periodica. Ligagdes quimicas. Reagdes
quimicas, balanceamento de reagdes, estequiometria.
Fundamentos de quimica orgénica e praticas de
laboratdrio.

02

30

INTRODUGAO A TRIBOLOGIA E
DESGASTE

Introdugdo a tribologia. Superficies técnicas. Atrito.
Desgaste. Lubrificacio e protecdo de materiais.

02

30

INTRODUGAO AOS BIOMATERIAIS

Conceitos e classificagdo de biomateriais: polimeros,
metais, ceramicos e compdsitos.  Estrutura,
propriedades e processamento dos biomateriais.
Avaliacdo de testes in vivo e in vitro de biomateriais.
Biocompatibilidade e toxicologia. Principais ensaios
em  biomateriais.  Novas  tendéncias  no
desenvolvimento e aplicacdes de biomateriais.

03

45

MATERIAIS CERAMICOS

Introducdo. Estrutura dos atomos e ligagdes.
Estruturas  cristalinas. Diagramas de fases.
Comportamento fisico e térmico. Comportamento
mecanico.

04

60

MATERIAIS CIMENTICIOS

O cimento Portland e suas principais fases. Estrutura
da pasta de cimento hidratada. Avangos em ciéncia
e tecnologia de cimentos e adi¢des ativas. O efeito
dos aditivos quimicos. Propriedades do concreto.
Concretos especiais. Nanociéncia e nanotecnologia.
Técnicas de caracterizagdo da micro-nanoestrutura.
Estabilidade  dimensional com énfase na
durabilidade.

03

45




MATERIAIS COMPOSITOS

Introdugdo aos compositos. Materiais de reforgo.
Matrizes. Interfaces. Processos de fabricagao.
Aplicacoes.

03

45

MATERIAIS E SUSTENTABILIDADE

Cenério mundial ambiental, de materiais e de
energia. Gestdo integrada de residuos sdlidos.
Metodologia de Valorizagdo de Residuos. Materiais e
reciclagem. Técnicas de tratamento fisico e quimico
de residuos. Técnicas de tratamento e inertizagéo de
residuos por ceramizacdo. Imobilizagdo em matriz
cimenticia. Praticas sociais e industriais sustentaveis.
Economia Circular. Construgdes sustentaveis.

03

45

METALURGIA DE LIGAS

Conhecimentos fundamentais, matérias-primas para
a siderurgia, tecnologia da redugao, tecnologia de
refino, conceitos de reducéo, reducdo carbotérmica,
diagramas de fases, diagrama de Ellingham.
Conceitos de refino de ago. Tratamento térmico,
curvas TTT e TRC. Ferro-fundido (ferros fundidos
cinzentos, ferros fundidos nodulares e erros fundidos
branco), ago inoxidavel. Metalurgia do aluminio e
suas ligas.

03

45

METALURGIA DO PO

Introducdo. Caracterizagdo de pos. Fabricacdo de
pés. Mistura, homogeneizagdo e lubrificagdo.
Processos de obtengdo de forma. SinterizagZo.
Operacdes complementares. Caracterizagdo do
produto. Produtos obtidos por metalurgia do po.

03

45

MODELAGEM E SIMULACAO EM
PROCESSOS INDUSTRIAIS E SEUS
PRODUTOS

Nogdes de balancos de massa e energia. Nogdes de
Fendmenos de Transporte. Equagbes de
conservagdo: massa, quantidade de movimento,
energia e espécie quimica. Modelos matematicos
para os diversos sistemas das Engenharias.
Resolugdo numérica dos modelos matematicos.
Aplicagdo dos modelos matematicos em softwares
de simulagao.

03

45

NANOCIENCIA E NANOTECNOLOGIA

Principais conceitos sobre desenvolvimento da
nanociéncia e nanotecnologia, aplicagdes e
caracterizagcbes de nanomateriais ou materiais com
controle morfol6gico na escala nanométrica.

02

30

PLANEJAMENTO EXPERIMENTAL

OBRIGATORIA MCEM e DCEM

Introducéo a estatistica; Experimentos comparativos
simples; Experimentos de fator  simples;
Planejamentos fatoriais completos; Planejamentos
fatoriais fracionados; Modelos de regressao;
Planejamento e métodos de superficies de resposta

03

45

PROCESSAMENTO DE MATERIAIS

OBRIGATORIA MCEM e DCEM

Metalicos: Caracteristicas gerais dos processos de
fabricagdo dos metais: fundigdo;  soldagem;
conformagdo;  usinagem; tratamento  térmico;
Ceramicos: cominuicdo, reologia de suspensdes
cerdmicas, granulacdo, conformagdo, tratamento
térmico; Poliméricos: Relag&o estrutura propriedades
de polimeros, principais métodos de processamento
de polimeros: Extrusdo e injecdo, dimensionamento
de magquina.

04

60

PROCESSOS DE RECICLAGEM E
TRATAMENTO DE RESIDUOS

Politica nacional de residuos sélidos, conceituacéo
de residuo solido, apresentagdo da Norma ABNT
10.004/2004, processos de reciclagem de vidro,
polimeros, aluminio, residuo eletroeletrénico,
residuos siderdrgicos, residuos de fundic&o,
residuos de rochas ornamentais, reciclagem de

02

30




pneus e reciclagem de pilhas e baterias, residuos da
construcdo civil.

PROCESSOS OXIDATIVOS
AVANCADOS APLICADOS AO
TRATAMENTO DE AGUAS E
EFLUENTES

Fundamentos da oxida¢do quimica: Reagdes de oxi-
reducdo; Processos classicos de oxidacdo
(Permanganato, Perdxido de hidrogénio, Cloro,
Ozonio).  Processos  Oxidativos  Avangados:
Fundamentos e aplicagbes, vantagens e
desvantagens dos POA frente aos processos
convencionais. Radicais hidroxilas e outras espécies
presentes em reagdes de oxidagdo de poluentes
organicos em solugdo aquosa. Potenciais de
oxidag&o. Processos homogéneos e heterogéneos
(Fenton; Fenton-like; oxidagdo com O3/H202). Tipos
de processos. Fundamentos e Aplicagdes.
Processos com fotoquimicos com irradiagéo artificial
e solar (Foto-Fenton; H202/UV; O3/UV e 03-
H202/UV). Teorias e mecanismos. Efeito das
varidveis. Peculiaridades e variaveis de processo
envolvidlas em POA  solares.  Processos
fotocataliticos. Processo de fotdlise direta com
radiacdo ultravioleta (UV). Processos fotocataliticos
usando semicondutor em suspensdo: TiO2/UV,
H202-TiO2/UV. Propriedades e foto-ativagdo de
catalisadores. Sistemas fotocataliticos suportados.
Mecanismos da fotocatélise heterogénea. Principais
reacbes e efeito de varidveis de processo “Wet
oxidation”: fundamentos, aplicagdes, modelos de
reatores. POA na purificagdo de agua; Apresentagéo
de projetos e estudos de caso brasileiros e
internacionais para tratamento ambiental utilizando
POA.

03

45

REOLOGIA DE ~ MATERIAIS
CERAMICOS E CIMENTICIOS

Principios fundamentais da reologia. Conceitos
basicos de solido elastico, liquido viscoso e
viscoelasticidade. = Comportamentos  reoldgicos
newtonianos  (independentes  do  tempo).
Comportamentos  reolégicos  né@o-newtonianos
(dependentes  do  tempo).  Processamento
ceramico/cimenticio e parametros de medicdes
reologicas. Interacbes em um sistema de
processamento cerdmico e cimenticio. Reologia das
suspensdes de particulas sélidas. Sistema
coloidal argila-agua. Aditivos de processamentos
ceramicos e cimenticios. Coagulagdo e Floculag&o.
Mecanismos de defloculagcdo. Aplicagbes da
reologia. Reometria.

03

45

SELEGAO DE MATERIAIS

Introdugdo a selecdo de materiais. O processo de
projeto. Materiais de engenharia e suas propriedades.
Selecdo de materiais. Selecdo de materiais e forma.
Processamento de materiais e projeto. Fontes de
dados.

02

30

SEMINARIOS DE PESQUISA EM

CIENCIA E ENGENHARIA DE
MATERIAIS |
OBRIGATORIA MCEM

Seminarios sistematicos do Programa de Pds-
Graduacéao em Ciéncia e Engenharia de Materiais -

PPGCEM, abertos a@ comunidade académica, onde
sdo apresentados e discutidos temas pertinentes a
area de concentracdo do programa. A condugdo dos
seminarios ficara a cargo do corpo docente do
programa e de pesquisadores especialmente

01

15




SEAMINARIOS DE PESQUISA EM
CIENCIA° E ENGENHARIA DE
MATERIAIS I

OBRIGATORIA DCEM

convidados, externos ao Programa e a Instituigdo.

Para integralizacdo da carga horaria, também sera
considerada a participagdo — comprovada - em
sessOes de defesa de: Projeto de Dissertacdo de
Mestrado - PDM, Dissertagédo de Mestrado - DM,
Exame de Qualificagdo de Doutorado - EQD e Tese
de Doutorado - TD, tanto no PPGCEM quanto em
outros programa s de poés-graduagdo stricto sensu
institucionais ou nao institucionais,
independentemente de sua area de concentragéo.

[dem

02

30

TECNICAS DE CARACTERIZAGAO DE
COMPOSTOS ORGANICOS

Conhecer os métodos classicos de identificagdo dos
grupos funcionais de compostos organicos; Apreender
a analisar os resultados dos métodos mais avangados
de identificacdo de compostos organicos; Propor
estruturas moleculares de substancias organicas de
acordo com os dados obtidos das principais técnicas
espectroscépicas de andlise orgénica; Capacitar os
alunos na utilizacdo das técnicas espectroscopicas
para a identificagdo e caracterizagdo estrutural de
compostos  organicos; Possibilitar ndo s6 a
determinagdo da composicdo e a elucidagao
estrutural  de diferentes tipos de compostos mas
também permitir 0 acompanhamento de reagdes
quimicas.

02

30

TECNICAS DE CARACTERIZAGAO DE
MATERIAIS

OBRIGATORIA DCEM

Determinagdo de tamanhos de particulas; Analise
térmica diferencial, termogravimetria; calorimetria
exploratoria  diferencial, analise termomecanica.
Espectrometria de fluorescéncia de raios-x; difracdo
de raios-x; espectrofotometria de absorcao atoémica;
Técnicas microscopicas; Técnicas cromatograficas;
Comportamento mecanico; caracterizagdo reologica.

03

45

TECNICAS DE REDAGAO E
PUBLICAGAO  DE  ARTIGOS
CIENTIFICOS

Publicacdo de artigos contexto mundial; Formato dos
artigos; Formatos e politicas das revistas; Selecdo de
uma revista e os processos de revisdo; Estagio final
da publicagéo.

03

45

TEORIA DA ADSORGAO E SUAS
PRATICAS

Principios basicos sobre quimissorcdo, fissisorgéo,
equilibrio de adsorgdo, cinética de adsorgao,
termodinamica de adsorcdo, adsorgdo em leito fixo e
caracterizagdo de materiais adsorventes. Metodologia
experimental e ferramentas estatisticas para a
aplicag@o dos modelos cinéticos e de equilibrio sobre
0s resultados experimentais.

03

45

TERMODINAMICA DOS MATERIAIS

OBRIGATORIA DCEM

Leis da termodindmica; Termodindmica estatistica;
Critérios de equilibrio termodinamico; Critérios de
estabilidade termodindmica; Termodindmica de
reagdes quimicas, solugdes e diagramas de fases;
Relagdo entre a energia de Gibbs e o diagrama de
fases; Cinética de transformacdes.

04

60

TINTAS: ~ TECNOLOGIA E
CARACTERISTICAS AVANCADAS

Conceitos e conhecimento cientifico aplicados a
producdo de tintas. Matérias primas, formulacao,

02

30




produgdo, aplicagdo e técnicas avangadas para
caracterizacao e tintas.

TOPICOS ESPECIAIS EM CIENCIA E
ENGENHARIA

Abordagem de temas cientificos ligados aos materiais
aplicaveis a engenharia com foco na composi¢éo,
caracteristicas quimicas e fisicas, propriedades,
materiais incorporados, aplicabilidade tecnologica e
insercdo em mercado de producdo em escala
industrial.

03

45

VIDROS E VITROCERAMICOS

Vidros: o estado vitreo; formagdo dos vidros;
obtengdo dos vidros; propriedades dos vidros.
Vitroceramicos: obtencao; sinterizagao; cristalizacao;
propriedades

03

45

Atualizagao em: 22 de agosto de 2022.




